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 ھمدقم
Capital Area Transportation Authority (CATA) سمت$اث لقنولمح تامدخWX، ه$ وگخسا� ��ا�مه لقنولمح 

 هک لقنولمح تامدخ �ون ،curb-to-curb( لودجاتلودج ADA ��م{ت ��ا�مهه�ش لقنولمح تامدخ و اضاقت
 هئارا Lansing Tri-County هقطنم �ات� رد ار )دوش� ماجنا نا$ا�خ ه�شاح لودج زا رفاسم ندرک ەدا�پ و ندرک راوس
 .دننک� ەدروآرب ار )ت�لولعم یاراد یاه �ا{|}مآ نوناق( ADA یریذ�س\Wسد تامازلا CATA تامدخ همه .دنک�

 یاهنوگه$ دpا$ Spec-Tran تامدخ هک دنک� مازلا 1990 لاس ه¥¤صم )ADA( »ت�لولعم یاراد یاه �ا{|}مآ نوناق«
 ار ADA نوناق )U.S. DOT( ەدحتم تلااpا یربارت ترازو ،§اWXخا .دشا$ WXسمت$اث لقنولمح تامدخ دننام هک دوش هئارا
 تاسسؤم هک دنک� حــــ|®ت دpدج نوناق .تسا ەدرک حلاصا \]طنم تانا{ماªتاWXیغت تامازلا یزاسفافش یارب

 یارب ناش´اههمانرب و تامدخ ندوب ریذ�س\Wسد زا نانیمطا و ض�ع�ت زا یWXگولج یارب ار \]طنم تاWXیغت دpا$ لقنولمح
 .دوش� لامعا Spec-Tran و WXسمت$اث لقنولمح ەزوح ود ره رد CATA تامدخ یارب نوناق نیا .دنهد ماجنا �X¶لولعم

 و تس«ن �ازلا )door-to-door( برداتبرد تامدخ دpدج نوناق نیا رد هک تسا ت�مها زئاح هتکن نیا ه$ هجوت
 رد و تساوخرد ه$ انب ار \]طنم تاWXیغت هک¼�fه$ ،دنهد همادا ار لودجاتلودج تامدخ efمطخ دنناوت� تاسسؤم

 Federal Transit( لاردف لقن و لمح ەرادا .دننک ظفح ار دصقم ات §اد�م تامدخ ات دنهد ماجنا نا{ما تروص
Administration، $راصتخاه FTA( دنک� ف|}عت هنوگنیا ار دصقم ات أد�م: »...Áیارب هک ��ارفاسم زا هتسد نآ ه$ کم 

 ه$ رجنم ÆمX� Á¶نچ هکنیا رگم ،دوش کمÁ اÄنآ ه$ نا$ا�خ ه�شاح لودج ەدودحم زا جراخ هک دنراد زا�ن تامدخ زا ەدافتسا
 2015 ه�ئوژ 13 زا هک ار U.S. DOT لماÁ تامازلا دروم رد \Wش«ب تاعلاطا د�ناوت� .»دوش م�قتسم دpدÄت اÇ pاسا WXیغت
 :د�با�ب ر|ز تpاسبو رد ،تسا ەدش  �ارجا

05646.pdf-13/pdf/2015-03-2015-http://www.gpo.gov/fdsys/pkg/FR 

 تسویپ رد ،دوش� بوسحم لوبقل$اقWXغ یاهتساوخرد و بسانم تانا{ما U.S. DOT رظن زا هک یدراوم زا  �اههنومن
 .تسا ەدش رکذ فلا
 

 یقطنم تارییغت هدننکگنھامھ
CATA »�Ôیغت ەدننکگنهامه« ناونعه$ ار »��ا�مهه�ش لقنولمح تسرWXیعت »\]طنم تا¶X� صخش نیا .تسا ەدرک 

 سامت تاعلاطا .دنک یWXگم�مصت \]طنم تاWXیغت یاهتساوخرد ەرا¥رد CATA یاهلمعلاروتسد قبط دراد ت�لوئسم
 :تسا ەدش هئارا ر|ز رد

 CATA :همان
Attn: Reasonable Modification Coordinator 

4615 Tranter Street 
Lansing, MI 48910 

 
 5173941100  :نفلت
 
 info@cata.org :ل�مpا



 

 یقطنم تارییغت یاھتساوخرد
 یاهتساوخرد ه$ ،دنک هئارا ار هتفا|WXیغت تامدخ CATA تسا رارق هک ��امز زا ل�ق دpا$ ،دشا$ ریذ�نا{ما هک ەاÙره
Úد�سر تامدخ تاWXیغت

Û
 :دهد هئارا ار ر|ز تاعلاطا دpا$ تساوخرد ما�نه صخش .دوش 

 سامت تاعلاطا و مان •
• �fیغت حWX ساوخردÜ\ 
 )تدمدنل$ WXیغت ربارب رد Ýطقم و ەرا$کp داد|ور( WXیغت ماجنا یارب مزلا تدم •
 نا{م •
 تساوخرد ه�جوت اp ل�لد •
 د�یأت یارب CATA ات دوش هئارا ه�لوا یاهت�قارم کشزپ کp سامت تاعلاطا دpا$ ،19-د|ووک ا$ ط�ترم یاهتساوخرد یارب •

 دWXگ$ سامت وا ا$

 رودص دنیارف لوط رد ناوت� ار اهتساوخرد .دننک لاسرا ار تامدخ WXیغت تساوخرد فلتخم یاهشور ه$ دنناوت� دارفا
 اp همان ق|}ط زا اÜ� pفلت ،یروضح تروصه$ و رفس تساوخرد ما�نه ،نا|\Wشم تامدخ ا$ سامت ق|}ط زا ،à ADAاوگ
 نکمم ار|ز ،درک د�یأت و هئارا ل�ق زا ناوتäن ار اهتساوخرد زا �ãرب هک تسا فقاو ع¤ضوم نیا ه$ CATA .درک هئارا ل�مpا
 یاهشزومآ ،طpا�f نیا رد .دشا�ن ەاæآ دوجوم عناوم زا ،فقوت لحم ه$ ه�لقن هل�سو ند�سر نامز ات ەدننکتساوخرد تسا

 عناوم نا�م زا WXسم �\¶فاp هلمج زا ،دننک ەدروآرب ار �X¶یا� حطس یاهتساوخرد ات دوش� ەداد ه�لقن لpاسو ناÙدننار ه$ مزلا
pا Áا .نادنبخی و فرب رد صخش ه$ کمèیغت یارب رWX اساÇا$ ەدننار ،دوش تساوخرد ەدننار زا یرتpشم ه$ دW\علاطا ی 
 اp تسر�Ô ا$ هک دهد داÄنش«پ صخش ه$ ەدننار تسا نکمم ،طpا�f نیا رد .تس«ن �äمصت �X¶نچ �\¶فرگ ه$ زاجم هک دهد
 ات ناÙدننکمازعا و ناتسر�Ô هک دشا$ هتشاد هجوت دpا$ ەدننار .دنک �éا|زرا و Çررب ار ت�عقوم ات دWXگ$ سامت ەدننکمازعا

 دشا$ مزلا تسا نکمم رتەد�چ�پ یاهتساوخرد یارب اما ،دنرادروخرب تاWXیغت ەرا¥رد یWXگم�مصت را�تخا زا یدح
 \Wش«ب حیضوت یارب دهاوخ$ ی\Wشم تسا نکمم ،�ëرط زا .دWXگ$ رارق راÁ نا|}ج رد »\]طنم تاWXیغت ەدننکگنهامه«
 .دWXگ$ سامت »\]طنم تاWXیغت ەدننکگنهامه« اªpو نا|\Wشم تامدخ ا$ دوخ تساوخرد

 »\]طنم تاWXیغت« لثم ìاخ ترا�ع اp هملÁ لماش تساوخرد اp دنوش هئارا Üéتک تروصه$ اهتساوخرد تس«ن مزلا
 تساوخرد هک دشا�ن �í¶مطم یدنمراÁ رèا .دننک د�یأت \]طنم تاWXیغت تساوخرد ناونعه$ ار نآ CATA نانکراÁ ات دشا$
 عاجرا »\]طنم تاWXیغت ەدننکگنهامه« ه$ ار تساوخرد دpا$ ،WXخ اp تسا \]طنم تاWXیغت تساوخرد ع¤ن زا ی\Wشم
 .دهد

 در اp د�یأت و تاWXیغت یارب ی\Wشم یاهتساوخرد تîث یارب .تسا دوجوم ب هم�مض رد »تاWXیغت تساوخرد مرف«
 .دوش رپ دpا$ مرف نیا ،CATA یوس زا  �اهتساوخرد �X¶نچ

 

 تامدخ صتخم یاھیشمطخ
 تامدخ ع¤ن ود ره رد �Á روطه$ لاًومعم \]طنم تاWXیغت یاهتساوخرد ا$ ط�ترم یاهه|ور و اهefمطخ هچرèا

 صتخم اهطpاã� �fرب اما ،دنور� راÁ ه$ ��ا�مهه�ش لقنولمح تامدخ و WXسمت$اث لقنولمح



pÆ pد اpر|ز یاهشخ$ رد تامدخ صتخم یاهلمعلاروتسد .تسا یرگ ñòf|ررب و حــــÇ تسا ەدش. 
 
 
 ریسمتباث
 ت�عقوم WXیغت اp رفاسم ه$ ەژ|و ��اسرعلاطا لماش تسا نکمم اما ،دنóس«ن WXسم زا فارحنا مزلتسم \]طنم تاWXیغت
 .دنشا$ یریذ�س\Wسد تانا{ما هئارا اp عنام زا یرود یارب ه�لقن هل�سو

Spec-Tran 
CATA تامدخ Spec-Tran دجاو نارفاسم یارب ار دصقم ه$ أد�م زا رفس نا{ما هک دهد� ماجنا یاهنوگه$ ار �fاpط 

 مه \�امادقا اما ،دوش� هئارا تامدخ هpا� تلاح ناونعه$ لودجاتلودج تامدخ Spec-Tran رد هچرèا .دنک� مهارف
 رارقرب ار یریذ�فاطعنا efمطخ CATA .دوش� ماجنا DOT دصقم ات أد�م درادناتسا تpاعر زا نانیمطا لوصح یارب

 نارفاسم ه$ ،زا�ن ما�نه رد و دروم ه$ هتسõ ،دصقم ات أد�م تامدخ تامازلا ا$ بسانتم ار یاهتفاpدوبÄب تامدخ ات دنک�
 داجpا ثعا$ ،دوشö تامدخ ت�هام رد Çاسا WXیغت بجوم راÁ نیا نداد ماجنا هک�ادام ،دنک هئارا طpا�f دجاو
 رد زا نانیمطا یارب .دزادنøن رطخ ه$ ار مدرم مومع اCATA p ناÙدننار و نارفاسم �Üمpا اp دوشö اج�ب و دحزاش«ب ت�لوئسم
 ی\Wش«ب کمÁ ه$ هک دنهد علاطا نا|\Wشم تامدخ ەدنیامن ه$ رفس ورزر نامز رد دpا$ نارفاسم ،�ëاÁ تpامح ندوب س\Wسد
 هتشاد ل{ش ن|\ÄWب ه$ اهزا�ن نیا ندرک ەدروآرب ەوحن �éا|زرا یارب ار �ëاÁ نامز CATA هک دوش� ثعا$ راÁ نیا .دنراد زا�ن
 .دنک �Üیبش«پ دpآ ش«پ رفس لوط رد تسا نکمم هک ار ùامتحا ل{شم هنوگره و دشا$

 و دWXگ$ سامت Spec-Tran ا$ اp دنک رکذ دوخ تساوخرد رد ار نآ دpا$ ،دراد کمÁ ه$ زا�ن بترم روطه$ یرفاسم رèا
Úد�سر نانچمه دناەدشö هئارا رفس زا ل�ق هک  �اهتساوخرد ه$ .دوش هفاضا وا ەدنورپ ه$ تاعلاطا نیا دنک تساوخرد

Û
 

 ماجنا کمÁ نآ هئارا یارب مزلا یاهشلات مامت ،WXخ اp تسا ەدش ەداد علاطا ل�ق زا تساوخرد هکنیا زا غراف و دش دهاوخ
 .دش دهاوخ

 Spec-Tran تامدخ یا@ت+دودحم
 :تس«ن ر|ز دراوم زا کpچیه لماش Spec-Tran تامدخ

 فکمه هق�ط زا WXغ یاهق�ط اp نامتخاس یدورو ه$ ندش دراو •
 دوش� رورموروبع رد ل{شم داجpا اp نادنبەار بجوم هک ��ا{م رد ه�لقن هل�سو ندرک کرا� •
• Áاههل� رد نارفاسم ه$ کم pسه نماان هک یرادب«ش ح¤طس اóدن pدنراد یدنت ب«ش ا 
 هناخ رطخ ملاعا یاهر|ژآ ندرک لاعفWXغªلاعف اp اهرد لفق ندرک زا$ªندرک لفق •
 ýخش لpاسو ه�لختªیWXگرا$ ،لمح •
• Áرب رچل|و ا$ راë\ رفاسم 
 ەدننار دpد زا ه�لقن هل�سو ندش جراخ •
• Áشزپ کمÆ pا Áاسو صوصخرد کمpشزپ لÆ ا نزخم دننامÿسWXfن 
 نارفاسم ندرک اجه$اج اp ندرک دنل$ •
  �وشóسد ،ندروخ اذغ رد کمÁ دننام ýخش یاهت�قارم تامدخ اý« )PCA( pخش یاهت�قارم راتسرپ« ندرک مهارف •

 ند�شوپ سا�ل اp ،�\¶فر
 دهد WXیغت Çاسا تروصه$ ار تامدخ ت�هام هک �ادقا ره •
 دنک داجpا اج�ب و دحزاش«ب یرادا اù pام ت�لوئسم هک �ادقا ره •



 دشا$ نماان ýخش ره یارب هک �ادقا ره •

 ەارمه PCA کp دنناوت� ،دنشا$ هتشاد زا�ن ەدننار زاجم یاهکمÁ ەدودحم زا جراخ ÆمÁ ه$ Spec-Tran نارفاسم رèا
 تفا|رد رفس هن|"ه ،تسا کمÁ دنمزا�ن هک ùولعم صخش ەارمه PCA روضح ت$ا$ تسا نکمم .دنشا$ هتشاد دوخ
öخش هکنیا یارب .دوشý PCA ا$ ،دوش بوسحمpهئارا  �اناوت د Áناونعه$ مزلا یاهکم PCA دشا$ هتشاد ار. 
 

 تساوخرد در دراوم
CATA یغت یاهتساوخردWXمطخ رد \]طنم تاefررب لاردف یاهلمعلاروتسد قبط ار اهه|ور و اهەویش ،اهÇ 

 .دشا$ ریذ�س\Wسد �X¶لولعم یارب هک دوش� ماجنا یاەویش ه$ لقنولمح هک دوش لصاح نانیمطا ات دنک�
 :دوش در ر|ز طpا�f رد تسا نکمم تاWXیغت یاهتساوخرد

 دوش� ەدشهئارا تامدخ رد Çاسا WXیغت ه$ رجنم تاWXیغت •
 رگpد صخش ره اp نارفاسم ریاس ،ەدننار ،ەدننکتساوخرد �Üمpا اÜ\ pملاس م�قتسم دpدÄت بجوم تساوخرد �\¶فریذ� •

 دوش�
 تس«ن یرو�# تامدخ زا درف ەدافتسا یارب لاًمع WXیغت نیا •
 دش دهاوخ اج�ب و دحزاش«ب یرادا و ùام ت�لوئسم داجpا بجوم تساوخرد �\¶فریذ� •

 Çاسا WXیغت ه$ رجنم هک( ن|"گpاج لحەار کp ،نا{ما تروص رد دpا$ CATA ،دوش در \]طنم تاWXیغت تساوخرد رèا
 ەدش�X¶عم فادها یارب دهد نا{ما صخش ه$ هک دنک هئارا )دوشäن اج�ب و دحزاش«ب ت�لوئسم اp م�قتسم دpدÄت ،تامدخ
 .دنک ەدافتسا تامدخ نیا زا ،تسا ەدش ف|}عت همدقم رد هک CATA تامدخ

 ندرکن تقفاوم و تساوخرد در تروص رد .دوش� تîث نا|\Wشم تامدخ ەداد ەا�pا� رد ەدشدر یاهتساوخرد مامت
 .تسا ەدش ەداد حیضوت ر|ز شخ$ رد تpا{ش دنیارف .تسا ظوفحم ی\Wشم یارب تpا{ش قح ،بسانم ن|"گpاج ا$ ی\Wشم
 

 هدحتم تلاایا یربارت ترازو« یاھلاثم :فلا تسویپ
 یقطنمریغ و یقطنم تاناکما زا »(U.S. DOT) اکیرمآ
 زا رفاسم تساوخرد ،دوش� نارگpد اp ەدننار \Üملاس م�قتسم دpدÄت ه$ رجنم هک یدعاسمان طpا�f رد زج .نادنبخی و فرب .1
 هتفریذ� دpا$ ،تسا ەدشö زا$ لماÁ روطه$ زونه نآ خی و فرب هک یWXسم یور �\¶فر ەار یارب ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو ەدننار
 ،دنراد �\¶فر ەار  �اناوت هک  �انøبان نارفاسم ،لاثم ناونعه$ .دنک کمWX Áسم نآ یور �\¶فر ەار رد لولعم رفاسم ه$ دناوتب ەدننار ات دوش
 تع� ش´ازفا ثعا$ ،دWXگ$ کمÁ ندرک تکرح یارب ەدننار تسد زا رفاسم رèا و دنوش� هجاوم ل{شم ا$ نادنبخی طpا�f رد بلغا

 ەا�تس´ا رد نادنبخی اp فرب طpا�f رèا ،ب«ترت �X¶مه ه$ .دوش� ه�لقن هل�سو ات هناخ برد زا تکرح رد رفاسم �Üمpا و �\¶فر ەار
 ،دشا$ نکممWXغ اp راوشد سو¥¤تا ربلاا$ ه$ لولعم نارفاسم W\Çسد ،WXسمت$اث لقنولمح تامدخ رد هک دشا$ یاهنوگه$ سو¥¤تا
pراوشد ربلاا$ زا ەدافتسا ا pغ اWXا$ ەدننار ،دشا$ نکممpد 



 ندش راوس یارب �{شم ات دنک اجه$اج )دوجو تروص رد( ەا�تس´ا نآ زا لوقعم و کpدزن هلصاف رد �حم ه$ ار سو¥¤تا
 .)د�&ی%ب ر|ز رد ار 4 لاثم( دشا$ هتشادن دوجو رفاسم نآ
 ،شاهناخ رد زا ندش راوس یارب ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو رفاسم تساوخرد .دنراد یدورو دنچ ندرک ەدا�پ و راوس یاهلحم .2
 م�قتسم دpدÄت بجوم ندش راوس یارب رفاسم ەدشتساوخرد لحم هک¼�fه$ ،دوش هتفریذ� دpا$ ،هناخ �صا یدورو رد هن

 ،سرادم ،�غش زÿارم ،د|}خ زÿارم ،لاًثم( دنراد یدورو دنچ هک دpدزا¥}پ �ومع یاهنا{م رد ،ه$اشم روطه$ .دوشÜ\ öملاس
 ،لقنولمح هسسؤم فرط زا ەدش�X¶یعت ش«پ زا یاهنا{م یاجه$ دpا$ ��ا�مهه�ش لقنولمح هل�سو ەدننار ،)اهەاÙدورف ،اهناتسرام�ب
 م�قتسم دpدÄت ه$ رجنم راÁ نیا نداد ماجنا هک تسا نآ رب ضرف مه اجنیا رد ،دنک ەدا�پ و راوس شا\Üساوخرد یدورو رد ار رفاسم

 .دوشäن \Üملاس
 ( دنوش ه�لقن هل�سو راوس ìوصخ )لم رد دنهاوخ$ ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو نارفاسم àاÙ تسا نکمم .ìوصخ )لم .3
 زوجم دنمزا�ن ه�لقن هل�سو ا$ نآ ه$ W\Çسد هک \Üلود زکرم اp راÁوبسک ،را�س یاههناخ هلحم ،روصحم هلحم اp گنیکرا� رد ،لاًثم
 هل�سو ەدننار یراÁ ه|ور وزج ìوصخ یاه)لم نیا رد نارفاسم ندرک راوس �Á روطه$ رèا \Üح .)تسا \Üینما دنبەار کp زا روبع
 رفاسم یرا{مه ا$ ،لاًثم( دنک$ لحم نآ ه$ دورو یارب ار دوخ شلات مامت لوقعم تروصه$ دpا$ وا ،دشا�ن ��ا�مهه�ش لقنولمح ه�لقن
 اp نوناق زا (خت ه$ مزلم ��ا�مهه�ش لقنولمح هل�سو ەدننار .)دWXگ$ ار ��ا�مهه�ش لقنولمح هل�سو دورو ەزاجا )لم نآ بحاص زا
 ەزاجا \]طنمWXغ روطه$ ìوصخ اÜ\ pلود داÄن کp رèا .تس«ن رفاسم یاهتساوخرد ندروآرب یارب W\Çسد ��وناق یاهتpدودحم
 دارفا یارب تامدخ هئارا ه$ تîسö ندش لئاق ض�ع�ت ل�لده$ تسا نکمم ،دهدن ��ا�مهه�ش لقنولمح ه�لقن هل�سو ه$ ار W\Çسد
 و نکسم ترازو اU.S. Department of Justice( p( ا{|}مآ ەدحتم تلااpا ی\Wسگداد ترازو ه$ تpا{ش لومشم ،ت�لولعم یاراد
 .دشا$ )U.S. Department of Housing and Urban Development( ەدحتم تلااpا یرÄش هعسوت

 نیا زا عنام ،زاسوتخاس ه$ طو¥}م عناوم و فرب ەدوت ،ەدشکرا� یاهوردوخ دننام Ýناوم رèا ،WXسمت$اث تامدخ یارب .عناوم .4
 زا بانتجا یارب هک دنک تساوخرد ەدننار زا رفاسم و ،دوش جراخ نآ زا اp ه�لقن هل�سو دراو ەدش�X¶یعت فقوت لحم رد رفاسم هک دنوش
 زا بانتجا یارب ه�لقن هل�سو ندرک اجه$اج هکنیا ه$ طوòfم ،دوش هتفریذ� دpا$ وا تساوخرد ،دنک اجه$اج ار ه�لقن هل�سو عناوم نیا
 رد �حم رد ه�لقن هل�سو هک دشا$ یاهنوگه$ تساوخرد دpا$ ،\Üساوخرد �X¶نچ ندش هتفریذ� یارب .دنکن داجpا �äقتسم دpدÄت عناوم
 رد ار ت�لولعم یاراد نارفاسم دنóس«ن مزلم لقنولمح تاسسؤم .دوش فقوتم ەدش�X¶یعت فقوت لحم زا لوقعم و کpدزن هلصاف
 زا فارحنا اÜ\ pساوخرد ەا�تس´ا رد فقوت ه|ور تpاعر ه$ مزلم WXسمت$اث ه�لقن لpاسو ناÙدننار .دننک راوس ەدشX�ö¶یعت یاهنا{م
 WXسمت$اث لقنولمح هناماس رد Çاسا WXیغت ،دنشا$ هناماس رد \]طنم تاWXیغت هکنیا یاجه$ تاWXیغت نیا ار|ز ،دنóس«ن ت$اث WXسم
 لpاسو ناÙدننار ،تسا ەدش ح}طم هم�مض نیا همدقم رد هک  �اهتpدودحم ه$ هجوت ا$ ،ب«ترت �X¶مه ه$ .دنوش� بوسحم
 .دننک بانتجا عناوم زا ات دنشا$ ریذ�فاطعنا ندش ەدا�پ و راوس طاقن �X¶یعت رد دpا$ ��ا�مهه�ش لقنولمح
 یاهشور ا$ هpارک تخادرپ ه$ رداق لولعم رفاسم رèا ،��ا�مهه�ش لقنولمح اWX pسمت$اث لقنولمح تامدخ رد .هpارک ت|}یدم .5
 ار هpارک و دنWXگ$ ار وا ت�ل$ تراÁ هکنیا یارب )ەا�تس´ا یدصتم ،ەدننار  ،لاًثم( لقنولمح نانکراÁ زا وا تساوخرد ،دشا�ن �ومع جیار
 یارب نآ رد ت�ل$ تراÁ نداد رارق اp سو¥¤تا WXگهpارک ەا�تسد ه$ W\Çسد هک \Üیعقوم رد ،لاًثم( دوش هتفریذ� دpا$ ،دننک تخادرپ
 .دننک رفاسم \Üش.هلوک اp ب�ج رد تسد ت�ل$ تراÁ ندروآرد یارب دنóس«ن مزلم لقنولمح نانکراÁ .)تس«ن رودقم سو¥¤تا رفاسم
 بولطمان بقاوع زا یWXگولج یارب ،دراد یرگpد Æشزپ ل{شم اp تسا ت$اpد ه$ لاتبم هک یرفاسم رèا .ند�ماشآ و ندروخ .6
 تقفاوم تساوخرد نیا ا$ دpا$ ،دشا$ هتشاد ار لقنولمح زکرم اp ه�لقن هل�سو لخاد رد ند�ماشآ اp ندروخ تساوخرد ،\Üملاس
 درف دشا$ مزلا تسا نکمم ،لاًثم .دشا$ ع¤نمم لقنولمح تامدخ ەدنهدهئارا efمطخ قبط ند�ماشآ اp ندروخ رèا \Üح ،دوش
 .دنک ظفح ار شöوخ دنق حطس ات دروخ$ تلا{ش کp اp هتس0رد فرظ کp رد لاقترپ بآ Áä رادقم ت$اpد ه$ لاتبم
 هتفریذ� دpا$ لقنولمح زکرم اp ��ا�مهه�ش اWX pسمت$اث لقنولمح لpاسو لخاد رد وراد ف®م یارب رفاسم تساوخرد .وراد .7
 زا نوخ یWXگهنومن و �X¶لوسöا ق|رزت دنهد ەزاجا دارفا ه$ ات دنهد WXیغت ار دوخ یاهefمطخ دpا$ لقنولمح تاسسؤم ،لاًثم .دوش
 دنهد ماجنا ار تشگنا



 رد Çاسا WXیغت کp رما نیا ار|ز ،دنرادن Æشزپ کمÁ هئارا ه$ �ازلا لقنولمح نانکراÁ ،لاح نیا ا$ .نوخ دنق ش´امزآ
 .دوش� بوسحم اÄنآ فpاظو
 تساوخرد ،دشا$ \Wش«ب ه�لقن هل�سو ربلاا$ زاجم را$ ÿW1ادح زا لولعم درف و رچل|و نزو ع¤مجم رèا .رچل|و زا ازجم ندش راوس .8
 هتفریذ� دpا$ �Á روطه$ رچل|و زا ازجم تروصه$ ��ا�مهه�ش اWX pسمت$اث لقنولمح ه�لقن هل�سو ه$ ندش راوس یارب لولعم درف

 دح زا هک ار یداع$ا و ر¥راªÁەا�تسد یاهرا$ دنافظوم اهداÄن ،)b(37.165 § ەدام قبط هک د�شا$ هتشاد هجوت ،لاح نیا ا$( .دوش
 ).دنشا$ لولعم دارفا یاهزا�ن ا$ قباطم ربلاا$ و ه�لقن هل�سو هک  �اج ات ،دننک حلاصا دنóسه \Wش«ب »ùومعم رچل|و« قباس درادناتسا

 ەژ|و تا�ÄWXجت یارب ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو رفاسم تساوخرد .ه�لقن هل�سو رد ەژ|و تا�ÄWXجت اì pاصتخا ه�لقن لpاسو .9
 ار )دردرمÁ اp ع¤Äت تلاح زا یWXگولج روظنمه$ رفاسم یارب ه�لقن هل�سو رد ولج ùدنص اp صوصخم ەWXگتسد بصن  ،لاًثم(
 �X¶مه ه$ .درک در ناوت� ،دشا�ن �ازلا هناخترازو �X¶ناوق اp »ت�لولعم یاراد یاه �ا{|}مآ نوناق« قبط \Üساوخرد تا�ÄWXجت هک�ادام
 تساوخرد اp ) �ا�م�ش داوم زا ەدنامیاجرب یاهوب زا بانتجا یارب ،لاثم ناونعه$ ( ìاصتخا ه�لقن هل�سو کp تساوخرد ،ب«ترت
 نیا مامت رد .درک در ناوت� ار )رتتحار تامدخ هئارا روظنمه$ ،نو یاجه$ نادس ،لاثم ناونعه$ ( صاخ رهاظ اp ع¤ن ا$ ه�لقن هل�سو
 .تسا ەدنهدهئارا تامدخ رد Çاسا WXیغت داجpا مزلتسم تساوخرد ندرک ەدروآرب هناخترازو ەاÙدpد زا ،دراوم

 نکمم یراصحنا ��ا�مهه�ش لقنولمح رفس یارب رفاسم تساوخرد .ت�فرظمÁ اp یراصحنا ��ا�مهه�ش لقنولمح یاهرفس .10
 رد دوخ ت�هام ه$ انب ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو .دوش در دوش� هسسؤم تامدخ رد Çاسا WXیغت بجوم هکنیا ل�لد ه$ تسا
 .دنóسه \ÿÜا�f رفس تامدخ هتسد

 نیا مزلتسم ��ا�مهه�ش اWX pسمت$اث لقنولمح تامدخ یارب صخش تساوخرد رèا .یراÁ تاعاس اp \�امدخ ەدودحم زا جراخ .11
 نیا تسا نکمم ،دنک راÁ یراÁ تاعاس زا جراخ اp دنک رفس شا\�امدخ ەدودحم زا جراخ ه$ لقنولمح تامدخ ەدنهدهئارا هک دشا$
 .تسا هسسؤم تامدخ رد Çاسا WXیغت هل��Wمه$ ار|ز ،دوشäن بوسحم \]طنم تاWXیغت وزج تساوخرد نیا .دوش در تساوخرد

 ه$ مزلم لقنولمح تاسسؤم اما ،دننک رفس لولعم رفاسم ەارمه دنناوت� اه PCA هچرèا .)ý )PCAخش یاهت�قارم راتسرپ .12
 رد لولعم نارفاسم یاهزا�ن ندرک ەدروآرب یارب ýخش یاهت�قارم راتسرپ تامدخ اý pخش یاهت�قارم راتسرپ ندرک مهارف

 ت�لولعم ل�لده$ دصقم ه$ ند�سر زا س. هک ùولعم رفاسم رèا ،لاًثم .دنóس«ن WXسمت$اث اp ��ا�مهه�ش لقنولمح یاهرفس
 هئارا .دوش در وا تساوخرد تسا نکمم ،دنام$ وا رانک رد هک دهاوخ$ لقنولمح هسسؤم ەدننار زا ،دنام$ اÄنت ەارمه نود$ دناوتäن

 .دوب دهاوخ ەدننار هف�ظو رد Çاسا یWXیغت ،ع¤ن نیا زا PCA تامدخ
 و دنک فقوت WXسم �X¶ب رد دهاوخ$ ەدننار زا ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو رفاسم رèا ،هناخترازو ەاÙدpد زا .WXسم �X¶ب رد فقوت .13

 رد هک دهد� ب«ترت یرفس ùولعم رفاسم ،لاًثم .تسا یرا�تخا ەدننار یوس زا تساوخرد نیا �\¶فریذ� ،ددرگرب رفاسم ات دنام$ رظتنم
 تساوخرد و دنک فقوت هناخوراد رانک رد دهاوخ� ەدننار زا لولعم رفاسم ،ەار رد .دوش ەدا�پ هناخ رد و راوس Æشزپ زکرم کp رد نآ

 تامدخ نیا هچرèا .دWéب هناخ ات ار وا دع$ و ددرگرب رفاسم ات دنام$ رظتنم و دنک کرا� هناخوراد نوWXب ار ه�لقن هل�سو ەدننار هک دنک�
 ا$( دوش تامدخ ەدنهدهئارا یاههن|"ه و نامز رد  �وجهف# ثعا$ دراوم �ãرب رد و دشا$ د�فم را�سõ رفاسم یارب دناوت�

 زا .تس«ن �ازلا \ÿÜا�f رفس هناماس بوچراچ رد �]قوت �X¶نچ اما ،)هناخوراد ه$ تشگرب و تفر هناæادج رفس هئارا و یز|رهمانرب
 بجوم دشا$ نکمم هک  �اهتساوخرد ،تسا \ÿÜا�f رفس هناماس ع¤ن زا دوخ ت�هام ه$ انب ��ا�مهه�ش لقنولمح هناماس هک  �اجنآ
 .دنWXگ� رارق Çاسا تاWXیغت هتسد رد دنک ل{شم راچد ار رگpد نارفاسم و دوش ��امز یاههمانرب ندروخ مه ه$

 WXسمت$اث ه�لقن هل�سو ەدننار زا دنک� عانتما هpارک تخادرپ زا اp تس«ن هpارک تخادرپ ه$ رداق هک ùولعم رفاسم رèا .تخادرپ .14
pا .دنک در ار وا تساوخرد دناوت� ەدننار ،دنک هئارا وا ه$ ار لقنولمح تامدخ دهاوخ$ ��ا�مهه�ش اèاسو ا$ رفس رpهسسؤم ه�لقن ل 

 .دوب دهاوخ هسسؤم نآ تامدخ رد Çاسا WXیغت هل��Wمه$ نا�pار تامدخ هئارا ،دشا$ هتشاد هن|"ه تخادرپ ه$ زا�ن لقنولمح



 زا ت�قارم یارب وا زا رفاسم تساوخرد دناوت� ��ا�مهه�ش اWX pسمت$اث لقنولمح تامدخ ەدننار .ÆمÁ تاناویح زا ت�قارم .15
 .تسا PCA اp رفاسم ەدÄع رب ÆمÁ ناویح زا ت�قارم ت�لوئسم .دنک در ار ÆمÁ ناویح

 یدورو برد هک دنک تساوخرد ەدننار زا ùولعم رفاسم رèا ،��ا�مهه�ش لقنولمح تامدخ رد .نامتخاس یاهبرد ندرک زا$ .16
 کمÁ هکنیا رگم ،دوش تقفاوم وا تساوخرد ا$ دpا$ �Á روطه$ ،دنک زا$ ندش ەدا�پ اªpو راوس رد وا ه$ کمÁ یارب ار نامتخاس ãéراخ
 یارب ەدننار دpد زا ه�لقن هل�سو ندش جراخ اp ه�لقن هل�سو ندرک اهر مزلتسم اp دوش \Üملاس یارب م�قتسم دpدÄت ه$ رجنم وا ه$ ندرک
 برد زا روبع یارب رفاسم ه$ کمÜ�، Áعp( »برداتبرد« تامدخ تساوخرد ا$ تقفاوم هک د�شا$ هتشاد هجوت 1.دشا$ ��لاوط تدم

 .دوش Çاسا WXیغت داجpا بجوم هک دشا$ یدح ه$ تساوخرد حطس تسا نکمم ار|ز ،تس«ن �ازلا �Á روطه$ )نامتخاس
 وا ندرک ەدا�پ اp راوس لحم ه$ �\¶فر یارب ه�لقن هل�سو هک دنک تساوخرد رفاسم رèا .تارطخ ضرعم رد ه�لقن هل�سو نداد رارق .17

 WXگ ،ەداج زا �\¶فر نوWXب لاًثم ،دشا$ هتشاد �4 رد ار نآ نانøش�ö و ه�لقن هل�سو نداتفا رطخ ه$ نا{ما هک دنک تکرح یWXسم زا
 دpدÄت داجpا ثعا$ نوچ ،درک در ناوت� ار  �اهتساوخرد �X¶نچ ،ک|را$ هچوک رد �\¶فر بقعەدند اp ،ی�لاا$ ءا�شا ا$ دروخرب ،نداتفا
 .دنوش� م�قتسم

 ه�لقن هل�سو راوس اجنآ زا دهاوخ� رفاسم هک  �اج رèا .تسا راوشد اÄنآ رد ه�لقن هل�سو نداد تکرح هک  �اهنا{م رد فقوت .18
 هل�سو هک دنک تساوخرد دناوت� رفاسم ،دشا$ راوشد نآ رد ه�لقن هل�سو نداد تکرح هک دشا$ یاهنوگه$ دوش ��ا�مهه�ش لقنولمح
 ،تسا راوشد نآ ه$ W\Çسد هک ��ا{م رد ندش راوس یارب رفاسم تساوخرد ا$ دpا$ لاًومعم .دورب اجنآ ه$ ��ا�مهه�ش لقنولمح ه�لقن
 دpدÄت هک دهد رارق \�ارطخ ضرعم رد ار ه�لقن هل�سو ،رفاسم ندرک راوس هکنیا رگم ؛دوش تقفاوم ،تس«ن �معWXغ اp نکممWXغ اما
 اp نداتفا WXگ نا{ما و تسا 7انرطخ نآ نانøش�ö و ه�لقن هل�سو یارب ندش راوس هطقن ه$ W\Çسد ،لاًثم ( .دنیآ� رامش ه$ م�قتسم
 .)دراد دوجو ەداج زا جورخ

 طسوت ەدشهئارا تامدخ ندرک مهارف یارب .دوش در تسا نکمم صاخ ەدننار کp یارب رفاسم تساوخرد .صاخ ناÙدننار .19
 .تس«ن �ازلا صاخ ەدننار کp �\¶شاد ،رفاسم ه$ لقنولمح یدصتم

 لقنولمح هسسؤم لومعم ەویش اef pمطخ وزج اههتسõ اp نادمچ لمح ه$ ندرک کمÁ هک یدراوم رد .اههتسõ و نادمچ .20
 .درک در ناوت� ار اههتسõ اp نادمچ لمح ه$ کمÁ یارب ��ا�مهه�ش اWX pسمت$اث ه�لقن لpاسو ەدننار زا رفاسم تساوخرد ،تس«ن

 .دوش� بوسحم ەدننار هف�ظو رد Çاسا WXیغت کp کمÁ نیا هئارا و تسا PCA اp رفاسم ه$ طو¥}م ÆمX� Á¶نچ
 �ãرب ا$ ندشö رفسمه یارب ��ا�مهه�ش لقنولمح ه�لقن لpاسو رفاسم تساوخرد .نارفاسم �ãرب زا بانتجا تساوخرد .21

 مزلا تسا نکمم ،هج�óن رد .دنóسه \ÿÜا�f رفس تامدخ هتسد رد ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو .درک در ناوت� ار نارفاسم
 .درادن اÄنآ ا$ ندش رفسمه ه$ �pامت هک دنک ەدافتسا ه�لقن هل�سو زا \ÿÜا�f تروصه$ یدارفا ا$ رفاسم کp دشا$

22. Áرادب«ش حطس رد ندرک تکرح ه$ کم pاسو رفاسم تساوخرد .عناوم ندز رود اpیارب ەدننار زا ��ا�مهه�ش لقنولمح ل Áکم 
 ه$ .دوش هتفریذ� دpا$ �Á روطه$ ،)ورەدا�پ اì pاصتخا یدورو ەار لاًثم( رادب«ش حطس رد رادخ}چ هل�سو ا$ ندرک تکرح رد وا ه$

 روبعلابعص ورەدا�پ زا روبع رد کمÁ تساوخرد ،ب«ترت �X¶مه
 ،دوش هتفریذ� دpا$ �Á روطه$ )تسا ەدرک نکممWXغ ار نآ زا رچل|و روبع تخرد یاههش9ر هک  �ورەدا�پ رد لاًثم(
 �X¶ب )دوش� ماجنا اÄنآ رد زاسوتخاس هک \]طانم ،فرب یاهەدوت لاًثم( عناوم ندز رود یارب کمÁ تساوخرد �X¶نچمه
 نیا ه$ طوòfم تاWXیغت نیا ا$ تقفاوم ،هتبلا .دوش هتفریذ� �Á روطه$ دpا$ دصقم اp رفاسم هناخ برد و ه�لقن هل�سو
 ەدننار دpد زا ه�لقن هل�سو ندش جراخ اp ه�لقن هل�سو ندرک اهر مزلتسم اp دنکن داجpا م�قتسم دpدÄت ÆمX� Á¶نچ هک تسا
 .دشا�ن ��لاوط تدم یارب

23. Áرد کم �fاpرد .دعاسمان  �اوهوبآ ط �fاpیارب ەدننار زا رفاسم تساوخرد ،دعاسمان  �اوهوبآ ط Áهناخ برد زا وا ه$ کم 
 دوش م�قتسم دpدÄت ه$ رجنم ،ندرک کمÁ یارب ه�لقن هل�سو زا ەدننار جورخ هکنیا رگم ،دوش هتفریذ� دpا$ �Á روطه$ ه�لقن هل�سو ات
pه�لقن هل�سو ندرک اهر مزلتسم ا pد زا ه�لقن هل�سو ندش جراخ اpرد ،لاثم ناونعه$ .دشا$ ��لاوط تدم یارب ەدننار د �fاpط 
 دعاسمان  �اوهوبآ
 نامتخاس ه$ نمpا دمآوتفر رد تسا نکمم ف�عض نسم درف اp انøبمÁ اp انøبان درف ،)دpدش نافوط اp دا$ ،لاًثم (
 .دشا$ هتشاد ل{شم

 هل�سو لخاد نارفاسم دpا$ ەدننار هک تسا �Üعم نیا ه$ کمÁ یارب رفاسم تساوخرد هک یدراوم رد .ەارمه نود$ نارفاسم .24
 دpا$ لقنولمح تاسسؤم ،دنک اهر ت�قارم نود$ ار ه�لقن



 جراخ اp ه�لقن هل�سو ندرک اهر ه$ رجنم تساوخرد �\¶فریذ� هکنیا ه$ طوòfم ،دننک تقفاوم تساوخرد ا$ �Á روطه$
 یارب م�قتسم دpدÄت ه$ رجنم تسا نکمم دروم نیا ود ره هک ،دوشö ��لاوط تدم یارب ەدننار دpد زا ه�لقن هل�سو ندش
 تس«ن مزلم ەدننار هک روطنامه م�شا$ هتشاد رطاخ ه$ تسا مÄم .دوش ه�لقن هل�سو لخاد نارفاسم �Üمpا اÜ\ pملاس
 �ازلا �X¶نچ مه ه�لقن هل�سو لخاد نارفاسم رگpد یارب ،دنک افpا ار PCA شقن دنک� کمÁ تساوخرد هک یرفاسم یارب
 .دشا$ هتشاد WX�|Æف روضح ه�لقن هل�سو رد دشا$ مزلم هش«مه هک یاهنوگه$ ،درادن

 تفر رفس رد هک ùاح رد دشا$ هتشاد کمÁ ه$ زا�ن تشگرب رفس یارب ùولعم رفاسم تسا نکمم .تشگرب رفس رد کمÁ ه$ زا�ن .25
 �{شم �WXلاpد زکرم ه$ �\¶فر یارب نا$ا�خ ه�شاح رد ندنام رظتنم ا$ ی�WXلاpد رام�ب کp تسا نکمم ،لاًثم .تسا هتشادن زا�ن کمÁ نآ ه$
Æتسخ اp ��امسج فعض ل�لده$ تشگرب رفس رد اما ،دشا$ هتشادن

Û
 Áه$ زا�ن لاًما Áم برد ات کمWزا�ن نیا هک  �اج ات .دشا$ هتشاد ل�� 

 ،ەدنهدهئارا زا تامدخ ورزر دنیارف اp ندوب طpا�f دجاو Çررب دنیارف زا efخ$ ناونعه$ ،ل�ق زا دpا$ ،تسا �Üیبش«پ ل$اق
Æنهامه

Û
Úد�سر نآ ه$ یدروم تروصه$ دpا$ ،دpآ دوجو ه$ ��اèÄان تروصه$ زا�ن نیا رèا .دوش ماجنا نآ یارب مزلا یاه

Û
 روطه$ .دوش 

Á�، ا$ ��ا�مهه�ش لقنولمح ه�لقن هل�سو ەدننارpنچ د¶X� ÁمÆ نیا نداد ماجنا هکنیا رگم ،دنک هئارا ار Áت بجوم راÄدpدوش م�قتسم د 
pه�لقن هل�سو ندرک اهر مزلتسم ا pد زا ه�لقن هل�سو ندش جراخ اpدشا$ ��لاوط تدم یارب ەدننار د. 

 هل�سو ند�سر نامز رد �Üفلت سامت یارب رفاسم تساوخرد .ه�لقن هل�سو ند�سر ��اسرعلاطا یاهسامت اp یاهق�قدجنپ رادشه .26
 م|}کت ناونعه$ اهسامت نیا .دوش هتفریذ� دpا$ �Á روطه$ ،ه�لقن هل�سو ند�سر زا ل�ق )یرگpد لوقعم ��امز ەزا$ اp( هق�قد 5 اp ه�لقن
 .دننک یWXگولج »ندش راوس لحم رد رفاسم ندشö �#اح« زا دنناوت� و دنوش� ه�صوت نا|\Wشم تامدخ زا �éوخ لدم و ی\Wشم
 و دنóس«ن س\Wسد رد راÁدوخ یاههناماس هک (pا�f رد .داد ماجنا راÁدوخ هناماس کp ق|}ط زا ار اهسامت نیا ناوت� ،تاقوا بلغا

 همه زا دpا$ ناÙدننار ،دنóسه )ەارمه نفلت لثم( \Üسد ¼ا�ترا یاهەا�تسد ه$ Æتم نانچمه ��ا�مهه�ش لقنولمح لpاسو ناÙدننار
Úدننار ما�نه رد ساوح ندش ترپ ه$ طو¥}م لاردف اÜ\ pلاpا �X¶ناوق

Û
 .دننک یوWXپ 

 زا Çfان ìوصخ م|}ح و درف تمارک ،�Üمpا ا$ ط�ترم لئاسم ل�لده$ ،یرارطضا عقاوم رد زجه$ .تسد ا$ رفاسم ندرک اجه$اج .27
 .دوش در �Á روطه$ دpا$ شا\ÜکرحکمÁ ەا�تسد زا وا ندرک دنل$ یارب ەدننار زا رفاسم تساوخرد ،تسد ا$ رفاسم ندرک اجه$اج
 Çاسا WXیغت کp ور نیا زا و تسا ەدننار فpاظو ەدودحم زا جراخ هک تسا PCA ع¤ن زا \�امدخ تسد ا$ رفاسم ندرک اجه$اج
 .دوش� بوسحم
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 دوش� ەدشهئارا تامدخ رد Çاسا WXیغت ه$ رجنم تاWXیغت 
 دوش� رگpد صخش ره اp رگpد نارفاسم ،ەدننار ،ەدننکتساوخرد �Üمpا اÜ\ pملاس م�قتسم دpدÄت بجوم تاWXیغت 
 تس«ن یرو�# تامدخ زا درف ەدافتسا یارب لاًمع WXیغت 
 دش دهاوخ اج�ب و دحزاش«ب یرادا و ùام ت�لوئسم داجpا بجوم WXیغت 
 

 
 

  :یHLشم ه] YZاسرعلاطا خــــ8رات
 

   :طسوت ەدشYZاسرعلاطا 

 :یHLشم تساوخرد

 :ثح]
 
 
 
 
 
 

   :تاHIیغت دPیأت خــــ8رات

   :طسوت ەدشدPیأت

 :ەدننکدPیأت کشزپ تاعلاطا


